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FPGA Discovery-III XC3S200 Board Manual 

 
 

1. Connector and Jumper 
1.1 Expansion connector ( K1 – K4 ) 

เปนหัวตอท่ีใชเชื่อมสัญญาณ  I/O จาก FPGA ไปยังบอรดหรอือุปกรณภายนอกที่มี I/O เปน 3.3V โดยจะตออยู
กับขา CPLD ดังตารางดานทาย   ในกรณีท่ี I/O ของ FPGA เปน Output สามารถตอออกจากบอรดไปขับ Input 
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ของอุปกรณท่ีเปนระบบ 3.3V และ 5V ไดโดยตรง  แตถา I/O ของ FPGA เปน Input นั้นจะรับไดเฉพาะ Input 
ท่ีเปนระบบ 3.3V เทานั้น ( ถารับมาจากระบบ 2.5V ตองใชตัวความตานทาน ( R ) มา Pull up )  แตถา Input 
เปนระบบ 5V จะตองใชบัฟเฟอรท่ีเปนระบบ 3.3V มากั้นเพื่อปองกันไมให I/O ของ FPGA ไดรับความเสีย 
บัฟเฟอรท่ีเปนระบบ 3.3V อาจใชไอซีตระกูล 74HCxx หรือ 74ACxx ( เร็วกวา ) มากินไฟเลี้ยง (Vcc) 3.3VDC 
และตองตอความตานทาน 200 โอหมที่ Input ของบัฟเฟอรทุกตัว ( เพื่อจํากัดกระแสไมให Input ของบัฟเฟอร
เสียหาย คือ < 10 mA ) 

1.2 JTAG connector  
เปนหัวตอท่ีใชตอกับสายที่ใชโปรแกรมขอมลูลงตัว FPGA และ PROM โดยผายทาง JTAG Cable  

1.3 J1 
จัมเปอร J1 ประกอบดวย M0 , M1 , M2  โดยปกติใหเซทไวท่ีลอจิก “ L “ หรืออยูในโหมด Master 

serial เนื่องจากเราสามารถโปรแกรม PROM หรือ FPGA โดยใชสาย JTAG ไดอยูแลวโดยไมตองสนใจ
ตําแหนงของจัมเปอรแตอยางใด 

1.4 J2 
จัมเปอรท่ีใชควบคุมให FPGA ทําการ Pull up I/O ของ FPGA ทุกขาเมื่อใสจัมเปอร และจะเปน Hi 

Impedance เมื่อถอดจัมเปอรออก 
1.5 J3 

จัมเปอรท่ีใชตัด BUZZER ออกจาก FPGA เมื่อถอดจัมเปอรออก 
 

2. Input 
2.1 DIP switch ( DIP SW ) 

เปนชุดของสวิทซเลื่อนขนาดเล็กที่ใชปอนขอมูลเขาสู FPGA โดยถาเลื่อนลง ( Off ) จะเปน “1”  

  ถาเลื่อนขึ้น ( On ) จะเปน “0”    โดยเชื่อมตอกับขาของ FPGA ดังตารางตานทาย    DIP SW ทุก
ตัวจึงทํางานแบบ Active Low 

2.2 Push button switch ( PB1 – PB5 ) 
เปนสวิทซกดติดปลอยดับที่ใหสัญญาณเอาทพุทเปนระดับลอจิก “0” เมื่อกดสวิทซ และเปน

ระดับลอจิก “1” เมื่อปลอยสวทิซ โดยจะตออยูกับขา FPGA ดังตารางดานทาย  Push button switch 
ทุกตัวจึงทํางานแบบ Active Low 

2.3 Changeable oscillator ( OSC ) 
เปนตัวกําเนิดสัญญาณนาฬิกาที่สามารถเปลี่ยนคาความถี่ท่ีตองการได โดยการถอดเปลี่ยน

ออสซิลเลเตอรเดิม ( 3.3V ) ท่ีใหมาบนบอรดออก แลวใสตัวใหม( 3.3V ) เขาไปแทนที่ท่ีซอคเก็ตไอซี
เบอร 74AC04  โดยท่ีเอาทพุทของ OSC จะตออยูกับขา FPGA ดังตารางดานทาย ซึ่งเปนขา Global 
clock เหมาะสําหรับวงจรที่ตองการความถี่ในการทํางานสูงๆ  
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3. Output 

3.1 7-Segment ( DIGIT1 – DIGIT4 ) 
เปนตัวแสดงผลเจ็ดสวนจํานวน 4 หลักที่สามารถถอดออกได (หากตองการใช I/O ท่ี Connector K1 

และ K2 สวนที่แชร I/O อยูกับตัวแสดงผลเจ็ดสวนทั้ง 4 หลัก ) โดยเรียงจากซายไปขวาคือ DIGIT4, DIGIT3, 
DIGIT2 และ DIGIT1 โดยตัวท่ี 2 และ 1 จะทําการกลับตัวแสดงผลเจ็ดสวนใหเพื่อใชจุด ( Dot ) ในการทํา
นาฬิกาหรือ แสดงองศาในการวัดอุณหภูมิ เชน 11:39 หรือ 20o   

ตัวแสดงผลเจ็ดสวนทั้งหมดจะตอขาดาตาเขาดวยกันโดยมีขาไฟรวม ( Common cathode ) แยกกันสี่
ขา ดังนั้นผูใชจึงจําเปนตองใชเทคนิคในการสแกน ( Scan ) เพื่อใหตัวแสดงผลทั้งเจ็ดสวนสามารถแสดงผล
พรอมกันไดท้ังหมด และตัวแสดงผลทั้งหมดเปนแบบไฟรวม ( Common cathode) โดยจะตออยูกับขา FPGA 
ดังตารางดานทาย 

3.2 LED แสดงผล 
LED แสดงผล L0 – L7 จะตอแชรกับ I/O ของ Connecter K3 และ K4 โดยที่ L2 , L3 , L6 และ L7จะ

ตอแชรกับ I/O ของ Connecter K3 โดยมี Resister “ RNET3” 8P4R  470 Ohm จํากัดกระแส  และ L0 , L1 , L4 
และ L5 จะตอแชรกับ I/O ของ Connecter K4 โดยมี Resister “ RNET3” 8P4R  470 Ohm จํากัดกระแส 

3.3 Buzzer  
เปนออดความถี่เสียง ( Buzzer ) โดยที่จะมีเสียงดังเมื่อปอนสัญญาณเปน High “1” โดยจะตออยูกับขา 

FPGA ดังตารางดานทาย  กรณีท่ีตองการใช I/O ของ Connecter K4 ท่ีแชรอยูกับออดหรือไมตองการใชออดให
ถอดจัมเปอร J3 ออก 

 
4. Misc 

4.1 Jack สําหรับ DC Adaptor  
เปนหัวตอไฟเลีย้งเพื่อปอนใหแกบอรดในการทํางาน ตออยูกับอแดปเตอรท่ีมีไฟออกมาเปน    4.7V – 

9V โดยมีข้ัวดานในเปน บวก “+” ดานนอกเปน ลบ “-” 
4.2 Power LED ( POWER )  

เปนไดโอดเปลงแสงวาในขณะนั้นๆ มีไฟเลี้ยงบอรดอยูหรอืไม 
4.3 RS-232C Port 

เปนพอรต RS-232C ซึ่งหากไมตองการใชพอรต RS-232C แตตองการใชเปน I/O ท่ี Connector K1 
และ K2 ( สวนที่แชร I/O อยูกบัพอรต RS-232C ) ใหถอดไอซี MAX3232CPE ออกจาก Socket   

หมายเหต ุขา 15 ของไอซี MAX3232CPE ตองบัดกรีลงกราวนดดวย 
4.4 Platform Flash PROM เบอร XCF01S 

เปน Serial PROM ท่ีสามารถโปรแกรมไดโดยตรงผานทางสาย JTAG สามารถโปรแกรมซ้ําได
ประมาณ 20,000 ครั้ง 
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4.5 I2C Socket 
เปน Socket สําหรับใสไอซีแบบ I2C Serial EEPROM เบอร 24LCxx เชน 24LC256 เปนตน ซึ่งสามารถ

ถอดออกได (หากตองการใช I/O ท่ี Connector K1 และ K2 สวนที่แชร I/O อยูกับ I2C Serial EEPROM ) I/O 2 
ขานี้จะมี Pull up resister 4.7kOhm ตออยู 
5. ตาราง I/O ของ FPGA 

ดูจากไฟล K1 , K2 , K3 , K4 และ 7-Segment   การดูขาของ Connector K1-K4 ใหสังเกตดานรอยบาก
ลึกรูปสี่เหลี่ยมจะเปนแถวของขาที่เปนเลขคี่ท้ังหมดเริ่มจาก 1 ถึง 39 โดยที่ดานซายสุดเปนขา 1 ซึ่งจะมี Mark 
รูปสามเหลี่ยมปรากฏอยูดานขาง 

 

หมายเหตุ   ขอมูล UPDATE ตางๆ สอบถามหรือดูรายละเอียดไดที่บริษัท เอเพก 
อินสตรูเมนต จํากัด  77/9 ซอยลาดพราว1 แขวงลาดยาว เขตจตุจักร  กทม  10900  
โทร.  0 – 293 – 2084  หรือ 0 – 1833 – 7279   หรือดาวนโหลดไดที่ 
http://www.ailogictechnology.com 
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7-Segment FPGA  Pinout Descriptions  LED FPGA Pinout Descriptions 

a p40 a  L0 p70 L0 
b p35 b  L1 p77 L1 
c p32 c  L2 p69 L2 
d p30 d  L3 p76 L3 
e p27 e  L4 p74 L4 
f p25 f  L5 p79 L5 
g p23 g  L6 p73 L6 
dp p20 Decimal Point  L7 p78 L7 

DG1 p31 DIGIT1 , COMMON  CATHODE     
DG2 p33 DIGIT2 , COMMON  CATHODE  Dip SW FPGA  Pinout Description 
DG3 p36 DIGIT3 , COMMON  CATHODE  1 p52 Dip Switch No.1 
DG4 p41 DIGIT4 , COMMON  CATHODE  2 p53 Dip Switch No.2 

    3 p55 Dip Switch No.3 
Push Botton FPGA  Pinout Descriptions  4 p56 Dip Switch No.4 

PB1 p44 Push Botton No. 1  5 p59 Dip Switch No.5 
PB2 p46 Push Botton No. 2  6 p60 Dip Switch No.6 
PB3 p47 Push Botton No. 3  7 p63 Dip Switch No.7 
PB4 p50 Push Botton No. 4  8 p68 Dip Switch No.8 
PB5 p51 Push Botton No. 5     

    Oscillator FPGA  Pinout Descriptions 
EEPROM FPGA  Pinout Descriptions  OSC p127 25MHz , GCLK6 
I2C-SCL p128 24LCXX     
I2C-SDA p129 24LCXX  BUZZER FPGA  Pinout Descriptions 

    BUZZER p124 BUZZER 
RS-232 FPGA  Pinout Descriptions     

TX p131 MAX3232CPE     
RX p132 MAX3232CPE     
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K1  Pinout FPGA  Pinout Descriptions  k1  Pinout FPGA  Pinout Descriptions 
1 p40 I/O , a  21 p12 I/O 
2  3.3 V  22  GND 
3 p35 I/O , b  23 p10 I/O 
4  GND  24  GND 
5 p32 I/O , c  25 p7 I/O 
6  GND  26  GND 
7 p30 I/O , d  27 p5 I/O 
8  GND  28  GND 
9 p27 I/O , e  29 p2 I/O 
10  GND  30  GND 
11 p25 I/O , f  31 p141 I/O 
12  GND  32  GND 
13 p23 I/O , g  33 p137 I/O 
14  GND  34  GND 
15 p20 I/O , dp  35 p132 I/O, RS-232 (RX) 
16  GND  36  GND 
17 p17 I/O  37 p130 I/O 
18  GND  38  GND 
19 p14 I/O  39 p128 I/O , GCLK7 , I2C-SCL 
20  GND  40  GND 
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K2  Pinout FPGA  Pinout Descriptions  k2  Pinout FPGA  Pinout Descriptions 
1 p41 I/O , DIGIT4  21 p13 I/O 
2  3.3 V  22  GND 
3 p36 I/O , DIGIT3  23 p11 I/O 
4  GND  24  GND 
5 p33 I/O , DIGIT2  25 p8 I/O 
6  GND  26  GND 
7 p31 I/O , DIGIT1  27 p6 I/O 
8  GND  28  GND 
9 p28 I/O  29 p4 I/O 
10  GND  30  GND 
11 p26 I/O  31 p1 I/O 
12  GND  32  GND 
13 p24 I/O  33 p140 I/O 
14  GND  34  GND 
15 p21 I/O  35 p135 I/O 
16  GND  36  GND 
17 p18 I/O  37 p131 I/O , RS-232 (TX) 
18  GND  38  GND 
19 p15 I/O  39 p129 I/O , I2C-SDA 
20  GND  40  GND 
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K3  Pinout FPGA  Pinout Descriptions  k3  Pinout FPGA  Pinout Descriptions 
1  3.3 V  21  GND 
2 p69 I/O , L2  22 p96 I/O 
3  GND  23  GND 
4 p73 I/O , L6  24 p98 I/O 
5  GND  25  GND 
6 p76 I/O , L3  26 p100 I/O 
7  GND  27  GND 
8 p78 I/O , L7  28 p103 I/O 
9  GND  29  GND 
10 p80 I/O  30 p105 I/O 
11  GND  31  GND 
12 p83 I/O  32 p108 I/O 
13  GND  33  GND 
14 p85 I/O  34 p113 I/O 
15  GND  35  GND 
16 p87 I/O  36 p118 I/O 
17  GND  37  GND 
18 p90 I/O  38 p122 I/O 
19  GND  39  GND 
20 p93 I/O  40 p124 I/O , GCLK4 , BUZZER 
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K4  Pinout FPGA  Pinout Descriptions  k4  Pinout FPGA  Pinout Descriptions 
1  3.3 V  21  GND 
2 p70 I/O , L0  22 p97 I/O 
3  GND  23  GND 
4 p74 I/O , L4  24 p99 I/O 
5  GND  25  GND 
6 p77 I/O , L1  26 p102 I/O 
7  GND  27  GND 
8 p79 I/O , L5  28 p104 I/O 
9  GND  29  GND 
10 p82 I/O  30 p107 I/O 
11  GND  31  GND 
12 p84 I/O  32 p112 I/O 
13  GND  33  GND 
14 p86 I/O  34 p116 I/O 
15  GND  35  GND 
16 p89 I/O  36 p119 I/O 
17  GND  37  GND 
18 p92 I/O  38 p123 I/O 
19  GND  39  GND 
20 p95 I/O  40 p125 I/O , GCLK5 
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หมายเหตุ ขา 36 ของ FPGA ท่ีตอกับ ขา 22 ของ Connector K3 แกเปนขา 96
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