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การวดัอุณหภูมิดว้ยไอซี DS18B20 Digital Thermometer 

 

สารบัญ 

1. บทน า .................................................................................................................................................. 1 
2. DS1820 ............................................................................................................................................... 2 
3. บล็อกไดอะแกรมของ  DS1820 .......................................................................................................... 3 
4. การท างานของ  DS1820 ..................................................................................................................... 8 
5. การส่ือสารแบบ 1-Wire .................................................................................................................... 12 
6. ฟังกช์ัน่ใน ไลบราร่ี Onewire ส่ือสารแบบ 1-Wire ส าหรับ Arduino ................................................ 14 
7. การทดลอง ........................................................................................................................................ 16 

7.1 การทดลองท่ี 1 .......................................................................................................................... 16 
7.1 การทดลองท่ี 2 .......................................................................................................................... 18 
7.2 การทดลองท่ี 3 .......................................................................................................................... 20 

8 วธีิการต่อ DS1820 หลายๆตวั ........................................................................................................... 21 
8. งานมอบหมาย .................................................................................................................................. 22 

 

 

 

1. บทน า 

ไอซีส าหรับวดัอุณหภูมิมีอยูห่ลายแบบ ถา้แบ่งตามสัญญาณเอาตพ์ุตจะแบ่งไดเ้ป็นสองประเภทคือ 
ไอซีท่ีใหเ้อาตพ์ุตแบบแอนะล็อก และแบบดิจิตอล โดยไอซีแบบดิจิตอล จะมีวงจรแปลงสัญญาณ ADC 
(Analog to Digital Converter) รวมอยูภ่ายใน บางตระกลู สามารถโปรแกรมการท างานได ้ในส่วนเอาทพ์ุท 
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ส าหรับการเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ มกัจะเป็นการส่ือสารขอ้มูลแบบท่ีใชข้าสัญญาณจ านวนนอ้ย
เช่น SPI  I2C หรือ 1-Wire (OneWire)  เพื่อประหยดัขา I/O ในการเช่ือมต่อ   ในหวัขอ้น้ีกล่าวถึง การใช้
งานไอซี DS18B20 Digital Thermometer ของบริษทั  Dallas  ซ่ึงใช ้โปรโตคอลส่ือสารแบบ 1-Wire 
 

2. DS1820 

คุณลกัษณะทัว่ไป 
 DS1820 ซ่ึงเป็นไอซีดิจิตอลเทอร์โมมิเตอร์แบบโปรแกรมค่าความละเอียด  และใชก้ารอินเตอร์เฟส

แบบ 1-Wire และไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์ภายนอก ไอซีตระกลูน้ีมีหลายเบอร์ ข้ึนอยูก่บัค่าความละเอียด
เช่น 
o DS1820 ค่าท่ีอ่านได ้9–bit ความละเอียด 0.5 °C  
o DS18B20 ค่าท่ีอ่านได ้12–bit ความละเอียด 0.0625 °C  

 ใชแ้รงดนัไฟเล้ียง Vdd (หรือ Vcc) ไดใ้นช่วง 3.0V ถึง 5.5V 
 ยา่นการวดัตั้งแต่ –55°C ถึง +125°C หรือ –67°F ถึง +257°F  
 ใชเ้วลาการแปลง 200 ms ส าหรับขอ้มูล 9 บิต และ750 msec ส าหรับขอ้มูล 12 บิต 
 มี 3 ขา (ตวัถงัแบบ TO-92) คือ Gnd (Pin 1), DQ (Pin 2), Vdd (Pin 3) 
 ใชง้านไดส้องแบบ: normal mode (ใชท้ั้ง 3 ขา) และ parasite power mode (ใชเ้พียง 2 ขา คือ DQ 

และ GND ในขณะท่ีขา Vdd จะต่อกบัขา Gnd) 
 สามารถน าไอซีมาพว่งต่อกนัในบสัเดียว (เส้นสัญญาณ DQ) ไดห้ลายอุปกรณ์ 
 ในการใชง้าน จะตอ้งต่อ pull-up 4.7kΩ   ท่ีขา DQ กบัแรงดนัไฟเล้ียง 
 ไอซีแต่ละตวัมีหมายเลขเฉพาะตวั ขนาด 64 บิต (64-bit serial code) 
 ส าหรับตระกลู DS18B20 มีค่ารหสัตระกลูเป็น 28h (0x28) เป็นไบตแ์รกของหมายเลขอุปกรณ์ 
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รูปที ่1 ลกัษณะตวัถงัของ DS1820 

3. บลอ็กไดอะแกรมของ  DS1820 

 
รูปที ่2 บล็อกไดอะแกรมของ DS1820 

 
ROM ขนาด 64 บิต 

ไอซีตระกลู DS1820 แต่ละตวัจะมีรหสัประจ าตวั เก็บใวใ้น ROM ขนาด 64 บิต  โดย 8 บิตแรกจะ
เป็นรหสัของตระกลูยอ่ยในกลุ่มน้ีเช่น   

 รหสั 10H เป็นไอซีตระกลู DS18S20 หรือ DS1820 
 รหสั 28H เป็นไอซีตระกลู DS18B20 
 รหสั 22H เป็นไอซีตระกลู DS18S22 
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ส่วนท่ีสองมีขนาด 48 บิต เป็นรหสัประจ าตวั (serial number) ของ ไอซีแต่ละตวั ซ่ึงจะไม่ซ ้ ากนัเลย ท าให้
สามารถต่อไอซีหลายๆตวั เขา้กบับสั 1-Wire ชุดเดียวกนัได ้ และเวลาอ่านค่าอุณหภูมิไดก้็ตรวจไดว้า่เป็นค่า
ของไอซีตวัใด  โดยดูจากรหสัน้ี    
ส่วนสุดทา้ยมีขนาด 8 บิต เรียกวา่ CRC () ของเลข56บิตท่ีกล่าวมาแลว้  ตามรูปท่ี 3   
 

รหัส CRC ขนาด 8 บิต Serial Number ขนาด 48 บิต รหัสตระกลู (เช่น 28H)
MSB                LSB MSB                           LSB MSB                 LSB

ขอ้มลูขนาด 64 บิตใน ROM

 
รูปที ่3 ขอ้มูลใน ROM 

 

CRC หรือ  cyclic redundancy check  เป็นค่าท่ีไอซีสร้างข้ึนมาเพื่อให้ตวัอ่านสามารถตรวจสอบได้
วา่  ค่าท่ีอ่านไดจ้าก ROM นั้นมีขอ้ผดิพลาดหรือไม่  โดยเม่ือตวัอ่านอ่านขอ้มูล 64 บิตน้ีได ้ก็น าไปสร้างค่า 
CRC ข้ึนมาแลว้น ามาเปรียบเทียบกบั ค่า CRC ท่ีอ่านออกมาได ้  ถา้ไม่ตรงกนัแสดงวา่ค่าท่ีอ่านไดมี้
ขอ้ผดิพลาด 

การค านวณหาค่า CRC ใชฟั้งกช์ัน่โพลิโนเมียล (Polynomial function) ดงัน้ี 

CRC = X8 + X5 + X4 + 1 

โดยหาค่าไดด้ว้ยการ XORและเล่ือนขอ้มูลดงัรูปท่ี 4 น้ี 

 
รูปที ่4 วธีิการหาค่า CRC 

ตัวอย่างการค านวณค่า CRC และการตรวจสอบ 
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สมมตุคิา่ทีอ่า่นจาก ROM  93  00 00 04 C6 A1 81 28

CRC = 93

Serial No = 00 00 04 C6 A1 81

Famiry = 28

0 1 2 3 4 5 6 7 A 7 6 5 4 3 2 1 0

CRC เริม่ตน้ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 28

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 0 0

0 1 0 0 0 1 1 0 1 1

1 0 1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 1 1 0 1 1 1 0

1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 81

0 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1 0

1 0 0 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 0 1 0 1 1 0 1

0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 A1

0 0 1 1 0 0 1 0 0 0

0 0 0 1 1 0 0 1 1 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 1 1

1 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 1 1 0 1 1

1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 C6  

บิตที่ 7 CRC = 0 XOR กบั บิตที่ 0 
ของ 28 คือ 0 ได้ผลลพัท์เป็น 0 
(ให้เป็น A)  

บิตที่ 1,2,3, 6, 7 ของ CRC รอบ
ถดัไปได้จากบิตที่ 0,1,2,5,6 จาก
ตวัเดิม  
 บิตที่ 0 ของ CRC รอบถดัไป = A 

 บิตที่ 4 ของ CRC รอบถดัไป = A 

xor บิตที ่3 

บิตที่ 5 ของ CRC รอบถดัไป = A 

xor บิตที ่4 
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1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 C6

1 1 0 1 1 0 0 1 0 1

0 1 1 0 1 1 0 0 1 1

1 0 1 1 1 0 1 0 0 0

0 1 0 1 1 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 0 1 0 0 0

0 1 0 1 0 0 0 1 0 1

0 0 1 0 1 0 0 0 1 1

1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 04

0 1 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 0 0 1 1 0 1 1

1 0 0 1 1 1 1 1 1 0

1 1 0 0 0 0 1 1 1 0

1 1 1 0 1 1 0 1 1 0

1 1 1 1 1 0 1 0 0 0

0 1 1 1 1 1 0 1 1 0

1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

0 1 0 1 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

0 1 0 0 0 1 1 1 1 0

1 0 1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 1 1 0 1 1 1 0

1 1 1 0 0 0 0 1 1 0

1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 1 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 93

0 1 0 0 1 0 0 1 0 1

0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 1 0 1

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 1  
 
Temperature Sensor  เป็นตวัตรวจวดัอุณหภูมิ 
High Temperature Trigger, TH และ Low Temperature Trigger, TL  เป็นค่าอุณหภูมิสูงสุด และค่า
อุณหภูมิต ่าสุด ท่ีผูใ้ชก้  าหนดใว ้ ค่าทั้งสองน้ีเก็บอยูใ่น E2 RAM เม่ือท างาน DS1820 จะน ามาเก็บใวท่ี้ ไบตท่ี์ 
2 และ 3 ของ Scratchpad  ตามรูปท่ี 5 
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รูปที ่5 การเก็บขอ้มูลของหน่วยความจ า 

หน่วยความจ า  หน่วยความจ าภายใน DS1820 ประกอบดว้ยกนั 2 ส่วน คือ Scratchpad และ E2 RAM  

- E2 RAM เป็นหน่วยความจ าท่ีไม่ตอ้งการไฟเล้ียง ( Nonvolatile memory) ใชเ้ก็บค่า TH และ TL ของผูใ้ช ้
- Scratchpad เป็นหน่วยความจ าใชเ้ก็บค่าต่างๆเวลาท างาน โดย 

o ไบตท่ี์ 0 และ ไบตท่ี์ 1 เก็บค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได ้

o ไบตท่ี์ 2 และ ไบตท่ี์ 3 ใชเ้ก็บค่า TH และ TL ท่ีอ่านเอามาจาก E
2 RAM 

o ไบตท่ี์ 4 และ ไบตท่ี์ 5 ส ารอง ปกติจะอ่านไดเ้ป็นลอจิก 1 ทั้งหมด 
o ไบตท่ี์ 6 และ ไบตท่ี์ 7 เป็นรีจิสเตอร์ตวันบั ใชส้ าหรับเพิ่มค่าความละเอียด 
o ไบตท่ี์ 8  เป็นค่า CRC ของขอ้มูล 8 ไบตข์า้งตน้ 

การอ่านค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้าก DS1820 
ค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นเลข 2 ‘complement 9 บิต  
 

อณุหภมูิ

TEMPERATURE
DIGITAL 

OUTPUT(Binary)

DIGITAL OUTPUT 

(Hex)

แปลงเป็น

เลขฐานสบิ
หารดว้ย 2

+125°C 00000000 11111010  00FA 250 +125

+25°C 00000000 00110010 0032h 50 +25

+1/2°C' 00000000 00000001 0001h 1 +1/2

+0°C 00000000 00000000 0000h 0 +0

–1/2°C 11111111 11111111 FFFFh -1 -1/2

–25°C 11111111 11001110 FFCEh -50 -25

–55°C 11111111 10010010 FF92h -110 -55

FF92h = 1111 1111 1001 0010 บติซา้ยมอืสดุเป็น 1 แสดงวา่เป็นเลขลบ

FF92h เป็นเลขลบ แปลงเป็น 2'scomplement = 006E = 110 แสดงวา่เป็น -110   

คา่ทีอ่า่นได ้ วธิแีปลง
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การอ่านค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้าก DS18B20 
ค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นเลข 2 ‘complement 9 บิต ถึง 12 บิต  
อณุหภมูิ

TEMPERATURE
DIGITAL 

OUTPUT(Binary)

DIGITAL OUTPUT 

(Hex)

แปลงเป็น

เลขฐานสบิ
หารดว้ย16

+125°C 0000 0111 1101 0000  07D0h 2000 +125

+25.0625°C 0000 0001 1001 0010 0191h 401 +25.0625

+10.125°C 0000 0000 1010 0010 00A2h 162 +10.125

+1/2°C' 0000 0000 0000 1000 0008h 8 +1/2

+0°C 0000 0000 0000 0000 0000h 0 +0

–1/2°C 1111 1111 1111 1000 FFF8h -8 -1/2

-10.125 1111 1111 0101 1110 FF5Eh -162 -10.125

–25.0625°C 1111 1110 0110 1111 FE6Fh -401 -25.0625

–55°C 1111 1100 1001 0010 FC90h -880 -55

FC90 เป็นเลขลบ แปลงเป็น 2'scomplement = 0370 = -880  เมือ่หารดว้ย 16 เท่ากับ -55  

คา่ทีอ่า่นได ้ วธิแีปลง

 

4. การท างานของ  DS1820 

 
 

รูปที ่6 การเช่ือมต่อระหวา่งไมโครคอนโทรลเลอร์กบั DS1820 

การใชง้าน DS1820 ตอ้งต่ออยูก่บัอุปกรณ์ควบคุม  เช่นไมโครคอนโทรลอร์  ผา่นระบบบสั 1-Wire ซ่ึง
ระบบน้ีจะจดัให้อุปกรณ์ควบคุมเป็นตวัมาสเตอร์ (Master)  ตามรูปท่ี 6  การท างานทุกอยา่ตวัมาสเตอร์ ตอ้ง
เป็นผูส่้งเช่นถา้ตอ้งการค่าอุณหภูมิ  มาสเตอร์ตั้งส่งค าสั่งไปบอกให ้DS1820 ส่งค่าอุณหภูมิมาให ้ เม่ือไดค้่า
แลว้  จะท าอะไรต่อ  มาสเตอร์ก็ตอ้งส่งค าสั่งไปใหม่  การท างานแบ่งเป็น 2 แบบหลกัๆ 
- การท างานเก่ียวกบั ROM   มีโฟลวช์าร์ต  ตามรูปท่ี 7 
- การท างานเก่ียวกบัหน่วยความจ า  มีโฟลวช์าร์ต  ตามรูปท่ี 8 
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รูปที ่7 โฟลวช์าร์ตการท างานเก่ียวกบั ROM 

ตามรูปท่ี 7 น้ี  เร่ิมตน้การท างานมาสเตอร์ตอ้งส่งสัญญานพลัส์เพื่อรีเซ็ต DS1820  หลงัจากนั้น จะท าอะไร
เก่ียวกบั ROM ก็ส่งค าสั่งไปให ้DS1820 เช่น ถา้ตอ้งการอ่าน รหสัตระกลู  serial number และ CRC ก็ส่ง
ค าสั่ง 33H ไปท่ี DS1820  หลงัจากนั้น มาสเตอร์ก็รอรับขอ้มูลทั้ง 8 ไบต ์ท่ี DS1820 จะส่งออกมา 
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ส่วนการท างานท่ีเก่ียวกบัหน่วยความจ าก็เช่นเดียวกนั  สามารถดูค าสั่งไดจ้าก  โฟลวช์าร์ตในรูปท่ี 8 
 
 

 
 

รูปที ่8 โฟลวช์าร์ตการท างานเก่ียวกบัหน่วยความจ า 

 
 



DS1820  ณรงค์ บวบทอง หน้าที่ 11 

 

 
รูปที ่8 โฟลวช์าร์ตการท างานเก่ียวกบัหน่วยความจ า (ต่อ) 
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รูปที ่8 โฟลวช์าร์ตการท างานเก่ียวกบัหน่วยความจ า (ต่อ) 

 

5. การส่ือสารแบบ 1-Wire 

การส่ือสารแบบ 1-Wire จะกระท าผา่นสาย Data เพียงเส้นเดียวดงันั้นทั้งมาสเตอร์และ DS1820 ตอ้งท า
หนา้ท่ีเป็นทั้งผูรั้บและผูส่้ง  เพียงแต่ตอ้งผลดักนัรับ-ผลดักนัส่ง  ไม่สามารถท าพร้อมกนัได ้ ดงันั้นปัจจยั
ท่ีตอ้งค านึงถึงคือ 
o เวลาตรงตามขอ้ก าหนด 
o มาสเตอร์ตอ้งเป็นอุปกรณ์เร่ิมตน้การส่ือสาร  ดว้ยสัญญาณรีเซ็ต 
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1) สัญญาณ มาสเตอร์ Write ลอจิก 1  มาสเตอร์ตอ้งดึงใหข้า Data  เป็นลอจิก 0 ระหวา่ง 1 ถึง 15 µs   
แลว้ก็ปล่อยใหข้า Data กลบัเป็น 1  จนกวา่จะครบเวลา  ตามรูปท่ี 9 
 

 
รูปที ่9 สัญาณ Write ส าหรับ ลอจิก 1 

 
2) สัญญาณมาสเตอร์ Write ลอจิก 0  มาสเตอร์ตอ้งดึงใหข้า Data  เป็นลอจิก 0 อยา่งนอ้ยสุด 60 µs แต่

ไม่เกิน 120  µs  แลว้ก็ปล่อยใหข้า Data กลบัเป็น 1  จนกวา่จะครบเวลา  ตามรูปท่ี 10 
 

 
 

รูปที ่10 สัญาณ Write ส าหรับ ลอจิก 0 
 

3) สัญญาณมาสเตอร์ Read ลอจิก 1 

 
รูปที ่11  มาสเตอร์อ่านไดล้อจิก 1 

4) สัญญาณมาสเตอร์ Read ลอจิก 0 

 
รูปที ่12  มาสเตอร์อ่านไดล้อจิก 0 
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5) สัญญาณรีเซ็ต และ Presence  เม่ือมาสเตอร์ ตอ้งการจะรีเซ็ต DS1820  มาสเตอร์จะท าใหส้ัญญาณ 
Data เป็น 0 ไม่นอ้ยกวา่ 8 time slot หรือ 480 µs แลว้ก็ปล่อยใหส้ัญญาณ Data กลบัเป็น 1 ช่วงน้ี
เรียกวา่รีเซ็ตอุปกรณ์ ถา้มีอุปกรณ์ต่ออยู ่ อุปกรณ์ตอ้งตอบกลบัโดยท าใหข้า Data เป็น 0 ภายใน 60 
µs และเป็น 0 ไม่นอ้ยกวา่ 60 µs ช่วงน้ีเรียกวา่ Presence  ถา้ไม่มีสัญญาณ Presence ตอบกลบั 
Master ก็จะทราบไดว้า่ไม่มีอุปกรณ์ต่ออยู ่  
 

 
รูปที ่11 สัญาณ Reset และ Presence 

หมายเหตุ ขนาดเวลาของ  Time slot ของอุปกรณ์แต่ละชนิดไม่เท่ากนั 
 

ตวัอยา่งมาสเตอร์ส่งขอ้มูล  b00110011 

 
รูปที ่12 ตวัอยา่งการส่งสัญญาณ b00110011 

ตวัอยา่งมาสเตอร์อ่านขอ้มูล  33H (b00110011) 

 
รูปที ่13 ตวัอยา่งการอ่านสัญญาณ b00110011 

6. ฟังก์ช่ันใน ไลบราร่ี Onewire ส่ือสารแบบ 1-Wire ส าหรับ Arduino 

ไลบราร่ี Onewire สามารถดาวน์โหลดได้จาก http://playground.arduino.cc/Learning/OneWire 

 OneWire myWire(pin)     
 myWire.search(addrArray)    
 myWire.reset_search()    
 myWire.reset()    
 myWire.select(addrArray)    

 myWire.skip()    
 myWire.write(num);    
 myWire.write(num, 1);    
 myWire.read() 
 myWire.crc8(dataArray, length) 

http://playground.arduino.cc/Learning/OneWire
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OneWire myWire(pin)     
 สร้างออปเจค็ ส าหรับ Onewire โดยการก าหนดต าแหน่งขา Data ของสัญญาณ Onewire   เช่น 
  OneWire  ds(11);  
    สร้างออปเจค็ Onewire ช่ือวา่ ds ต่ออยูก่บั D11 ของ Arduino 
  ขาหน่ึงขาน้ีสามารถต่อกบัอุปกรณ์ไดห้ลายๆตวั  แต่ถา้มีอุปกรณ์มาก สามารถแบ่งอุปกรณ์เป็น
กลุ่มๆ แต่ละกลุ่มกใ็ชข้าสัญญาณ 1 ขา เป็นการสร้างออปเจค็ข้ึนหลายตวั   

myWire.search(addrArray)    
 ใชส้ าหรับคน้หาอุปกรณ์ 1-Wire ตวัต่อไป ถา้พบเม่ือออกจากฟังกช์ัน่จะใหค้่าเป็นจริง  พร้อมกบัใส่
ค่าแอดเดรส ลงในตวัแปรอะเรย ์addrArray  จ  านวน 8 ไบต ์แต่ถา้ไม่มีอุปกรณ์ตวัต่อไปจะใหค้่าเป็นเท็จ 

myWire.reset_search()    
 เร่ิมตน้คน้หาอุปกรณ์  1-Wire  ใหม่ เม่ือพบจะนบัเป็นอุปกรณ์ตวัแรก 

myWire.reset() 
 เป็นฟังกช์ัน่ส าหรับสั่งรีเซ็ตอุปกรณ์ 1-Wire  โดยปกติใชเ้ม่ือจะเร่ิมการส่ือสารกบัอุปกรณ์ 1-Wire  

myWire.select(addrArray)    
 ฟังกช์ัน่ส าหรับเลือกส่ือสารกบัอุปกรณ์ 1-Wire  ตามค่าแอดเดรส ท่ีเก็บอยูใ่นอะเรย ์addrArray 
ขนาด 8 ไบต ์ 

myWire.skip()    
 ฟังกช์ัน่ส าหรับการไม่เลือกอุปกรณ์    ฟังกช์ัน่น้ีท างานไดใ้นกรณีท่ีในระบบมีอุปกรณ์เพียงตวัเดียว 

myWire.write(num)   
 ส่งค าสั่งหรือขอ้มูลไปท่ีอุปกรณ์ 1-Wire  1 ไบต ์

myWire.write(num, 1) 
 ส่งค าสั่งหรือขอ้มูลไปท่ีอุปกรณ์ 1-Wire  1 ไบต ์แลว้คงไฟเล้ียงใวท่ี้บสั 1-Wire 

myWire.read() 
 อ่านขอ้มูลจากอุปกรณ์ 1-Wire  1 ไบต ์

myWire.crc8(dataArray, length) 
 ค  านวณหาค่า CRC ของขอ้มูลในอะเรย ์ dataArray ขนาด length  

ท่ีมา  https://www.pjrc.com/teensy/td_libs_OneWire.html 
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7. การทดลอง 

7.1 การทดลองที ่1  
อ่านค่าใน ROM แลว้ส่งออกแสดงท่ี Serial Monitor 

 

 

 
รูปที ่15 การต่อ DS18B20 เขา้กบั Arduino 

1) ประกอบวงจรตามรูปท่ี 15 
2) ในส่วนของมาสเตอร์เม่ือตอ้งการอ่านค่าแอดเดรส์จาก ROM ตอ้งท างานดงัน้ี 

มาสเตอร์ Data Comment

Tx Reset พัลสร์เีซต็ (480-490 us)

Rx Presence พัลส ์Presence

Tx Search ฟังกช์ัน่ Serch  
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หมายเหตุ Tx คือ มาสเตอร์ส่งขอ้มูลใหอุ้ปกรณ์ 1-Wire 
    Rx คือ มาสเตอร์รับขอ้มูลจากอุปกรณ์ 1-Wire 

 

3) เขียนโปรแกรมท่ี 1 
โปรแกรม 1 อ่านค่าจาก ROM แลว้ส่งออกทางพอร์ทอนุกรม 
#include <OneWire.h> 
// OneWire DS18S20, DS18B20, DS1822 Temperature Example 
 

OneWire  ds(11);  // on pin 11 

 
void setup(void) { 

  Serial.begin(9600); 
} 

 

void loop(void) { 
  byte i; 

  byte addr[8]; 
  ds.reset();  //Reset 

  delay(250); 

  ds.search(addr); //Search 
      

  Serial.print("ROM =");  //Print address to serial port  
  for( i = 0; i < 8; i++) { 

    Serial.write(' '); 
    Serial.print(addr[i], HEX); 

  } 

  Serial.println(); 

} 

 
ผลการท างาน 
 
 

 
รูปที ่16 ค่าท่ีส่งออกทางพอร์ทอนุกรม 

รหสัตระกลู 28 = DS18B20 

Serial number 

รหสั CRC 
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7.1 การทดลองที ่2 
อ่านค่าขอ้มูล 9 ไบต ์แลว้แปลงเป็นค่าดิบ 12 บิต  แลว้แปลงค่าเป็น ทั้งองศา C และองศา F แลว้ส่ง

ทั้งหมดออกท่ี Serial Monitor   
1) ประกอบวงจรตามรูปท่ี 15 
2) ในส่วนของมาสเตอร์เม่ือตอ้งการอ่านค่าอุณหภูมิจากหน่วยความจ าตอ้งท างานดงัน้ี 

มาสเตอร์ Data Comment

Tx Reset_search เริม่ตน้คน้หาอปุกรณ์

Tx search(addr) อา่นคา่แอดเดรส

Tx Reset รเีซต็อปุกรณ์

Tx select(addr) เลอืกอปุกรณ์ตามคา่แอดเดรส

Tx write(0x44,1) สัง่ใหอ้ปุกรณ์เริม่แปลงคา่

Tx Reset รเีซต็อปุกรณ์

Tx select(addr) เลอืกอปุกรณ์ตามคา่แอดเดรส

Tx write(0xBE) ตอ้งการขอ้มลูจากหน่วยความจ า

Rx resd() อา่นขอ้มลู 9 ไบต์  
 

3) เขียนโปรแกรมท่ี 2 
โปรแกรม 2 อ่านค่าจากหน่วยความจ า แลว้แปลงเป็นองศา C และ F และส่งออกท่ี Serial Monitor   
#include <OneWire.h> 
// OneWire DS18S20, DS18B20, DS1822 Temperature Example 

 
OneWire  ds(11);  // on pin 10 

 
void setup(void) { 

  Serial.begin(9600); 

} 
 

void loop(void) { 
  byte i; 

  byte present = 0; 
  byte data[12]; 

  byte addr[8]; 

  float celsius, fahrenheit; 
 

  ds.reset_search();  
  delay(250); 

  ds.search(addr); 

  ds.reset(); 
  ds.select(addr); 

  ds.write(0x44,1);          // start conversion, with parasite power on at the end 
  delay(1000);        // delay 1000ms  

   

  present = ds.reset(); 
  ds.select(addr);     

  ds.write(0xBE);           // Read Scratchpad 
 

  Serial.print("  Data = "); 
  Serial.print(" "); 

  for ( i = 0; i < 9; i++) {           // Read 9 bytes data 
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    data[i] = ds.read(); 
    Serial.print(data[i], HEX); 

    Serial.print(" "); 
  } 

  Serial.print(" CRC="); 
  Serial.print(OneWire::crc8(data, 8), HEX); 

  Serial.println(); 

 
  // convert the data to actual temperature 

  unsigned int raw = (data[1] << 8) | data[0]; 
  Serial.print("  Raw temp = "); 

  Serial.println(raw); 

  //------------------------------ 
  celsius = (float)raw / 16.0; 

  fahrenheit = celsius * 1.8 + 32.0; 
  Serial.print("  Temperature = "); 

  Serial.print(celsius); 
  Serial.print(" Celsius, "); 

  Serial.print(fahrenheit); 

  Serial.println(" Fahrenheit"); 
  Serial.println(); 

} 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่17 ค่าท่ีส่งออกทางพอร์ทอนุกรม 

ไบต์ที่ 0 และไบต์ที่ 1 เป็นคา่อณุหภมูิ = 1E7H 

1E716 = 48710 

487/16 = 30.44 องศา C 

30.44 องศา C *1.8 + 32 = 86.79 องศา F 

คา่ CRC = A916 
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7.2 การทดลองที ่3 
จากโปรแกรมท่ี 2 แกไ้ขใหส่้งเฉพาะค่าอุณหูมิท่ีเป็นเลขจ านวนเตม็ 12 บิต (ค่า Raw) ออกท่ี

พอร์ทอนุกรม  แลว้ใชโ้ปรแกรม Processing น าค่า Raw น้ีไปค านวณ  เพื่อแสดงออกทางจอภาพ 
 

 
รูปที ่16 ตวัอยา่งค่าท่ีส่งออกทางพอร์ทอนุกรม 

 

1) ประกอบวงจรตามรูปท่ี 15 
2) แกไ้ขโปรแกรมท่ี 2  เม่ืออปัโหลดโปรแกรม  แลว้ให้เปิด Serial monitor เพื่อดูค่าท่ีส่งออก ควร

ไดค้่าเป็นตวัเลขจ านวนเตม็เท่านั้น  คลา้ยๆรูปท่ี 16 
3) เขียนโปรแกรม Processing ตามโปรแกรมท่ี 3 เม่ือรันโปรแกรมจะไดผ้ลตามรูปท่ี 17  

โปรแกรมที ่3 โปรแกรม Processing รับขอ้มูลจากพอร์อนุกรม แลว้ค านวณค่าแสดงออกทางคอนโซล  
import processing.serial.*;    
Serial  myPort; 

int lf = 10 ;  
void setup() { 

  size(300, 300); 

  println(Serial.list());    
  myPort = new Serial(this, Serial.list()[1], 9600); 

  smooth(); 
  background(255);   // Set the background to black  

} 
void draw()  

{ 

  String myString = myPort.readStringUntil(lf); 
  if (myString != null)  

  { 
      float raw = float (myString); 

      println(raw); 

      float degree = raw/16; 
      print(degree); 

      print(" C = "); 
      print(degree*1.8+32); 

      println( "F"); 

      println(); 
  } 

} 
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รูปที ่17 

8 วิธีการต่อ DS1820 หลายๆตวั 

7.1 Normal Power Mode 
Below you will see how we can set multiple sensors in parallel using the regular powermode. 

 
รูปที ่18 

 
7.2 Parasite Power Mode 
Parasite mode basically drops the wire for Vdd and shorts pin 1 and 3 of the sensor, and the sensor will 
pull power from the data pin. 
 

 
รูปที ่19 

ท่ีมา http://www.tweaking4all.com/hardware/arduino/arduino-ds18b20-temperature-sensor/ 

http://www.tweaking4all.com/hardware/arduino/arduino-ds18b20-temperature-sensor/
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8. งานมอบหมาย 

จากการทดลองท่ี 3 ให้เปล่ียนเป็นแสดงเป็นภาพท่ีสวยงามบนหนา้ต่างของ Processing  
 
 
 
 
 


