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11. . บทนาํบทนาํ

1. Introduction1

� ระบบจาํนวน
� ไดอะแกรมเวลา (TIMING DIAGRAM)
�สัญลกัษณ์อุปกรณ์โลจิกในสภาวะทาํงาน (ACTIVE)
� ไมโครคอมพิวเตอร์  ไมโครโปรเซสเซอร์ และ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ระบบจาํนวนระบบจาํนวน
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� ระบบฐานเลข
�ฐานสิบ 0, 1, 2, ……… ,9
�ฐานสอง 0 และ 1
�ฐานสิบหก 0, 1, 2, ……… , 9, A, B, C, D, E, F
การเขยีนแบบคณิตศาสตร์ การเขยีนในโปรแกรม

12510 125
1012 1011B
2AF916 2AF9H

การแสดงตัวเลขในระบบคอมพวิเตอร์การแสดงตัวเลขในระบบคอมพวิเตอร์
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� ตัวเลขที/ไม่มเีครื/องหมาย  

เช่นถ้าเป็นตัวเลขขนาด 8 บิตจะแทนค่าได้ตั:งแต่ 010 ถึง  25510

� ตัวเลขที/มเีครื/องหมายใช้แบบ 2’s Complement ดงันั:นถ้าเป็น
ตัวเลขขนาด 8 บิตจะแทนค่าได้ตั:งแต่ -12810 ถึง  +12710

� ตัวเลขบีซีด ี(BCD)

� รหัส ASCII

ตวัยอ่สาํหรบัจาํนวนมากๆ
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ตัวย่อ ออกเสียง ค่าทางวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ค่าทางวิทยาศาสตร์ 
k kay  210 = 1,024 103 
M meg  220 = 1,048,576 106 
G gig  230 = 1,073,741,824 109 
T tera  240 = 1,099,511,627,776 1012 
P peta  250 = 1,125,899,906,843,624 1015 
E exa  260 = 1,152,921,504,606,846,976 1018 
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สัญญาณและไดอะแกรมเวลา สัญญาณและไดอะแกรมเวลา 

((Signal and Signal and Timing Diagram)Timing Diagram)
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� Signal
�ทศิทางเดยีว
�สองทศิทาง

�BUS
�ทศิทางเดยีว
�สองทศิทาง

ตัวอย่างสัญญาณไดอะแกรมเวลา

A

B

สัญลักษณ์อุปกรณ์โลจิกในสภาวะทาํงาน สัญลักษณ์อุปกรณ์โลจิกในสภาวะทาํงาน (ACTIVE)(ACTIVE)

ชนิดของการ Active

� Active Low

� Active High

� Active Positive Edge

� Active Negative Edge

ชนิดของสญัญาณ

� Input

� Output
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ระบบคอมพวิเตอร์
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CPU = Central Processing Unit
ROM = Read Only Memory
RAM = Random Access Memory

I/O = Input/Output
I/P = Input
I/O = Output

คอมพวิเตอร์
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ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์
1. หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU)

เป็นหวัใจของระบบคอมพิวเตอร์ทาํหนา้ที]ประมวลผลควบคุม
ระบบทั_งหมด

2. หน่วยความจํา (Memory)
เป็นส่วนที]ใชเ้ก็บโปรแกรม , คาํสั]ง และขอ้มูลที]ตอ้งใชใ้นระบบ

3. หน่วยรับ-ส่งข้อมูล (INPUT/OUTPUT : I/O)
เป็นส่วนใชติ้ดต่อกบั โลกภายนอก
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1. Introduction9

พฒันาการของคอมพวิเตอร์

� ปีค.ศ. 1946  ENIVAC คอมพิวเตอร์เครื องแรกของโลก เกดิขึ%นโดย
เอก็เคริท และมอชลี  ติดตั%งที มหาวิทยาลัยเพนวิลวาเนีย ใช้หลอด
สญูญากาศ 18000 ตัว ใช้กาํลังงานไฟฟ้า 150,000 วัตต์

� ปี ค.ศ. 1948 วิลเลียม ซอคเลย์ จอห์น บาร์ดีน ได้ประดิษฐ์
ทรานซิสเตอร์ทาํให้คอมพิวเตอร์ก้าวเข้าสู่ยุคใช้ทรานซิสเตอร์

� ปี ค.ศ. 1970 บริษัท ไอบีเอม็ผลิตเครื องคอมพิวเตอร์ s360 โดยใช้
ไอซี

� ปี ค.ศ. 1971 Intel พัฒนาชิป 4004 ซึ งมีความสามารถในทาํงานได้
เทยีบเท่าเครื อง ENIVAC

The Intel®¹ 4004 Microprocessor
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The 4004 was introduced as the world's first microprocessor on the 15th of November, 1971.

Some Facts About the 4004 Microprocessor ²
- Comprised of 2,300 transistors (10-micron technology).
- Set of 50 instructions, (8-bit instructions are processed 4-bits at a time).
   (It appears that the 4004 originally had only 46 instructions.)
- Roughly 60,000 instructions per second ( clock 500KHz – 740KHz).
- 4-bit data/address bus.
- 4-bit accumulator with separate carry and test bits, 
- Sixteen(16) 4-bit 'scratch-pad' registers (which can be used as eight 8-bit registers), 
- A 12-bit PC ( program counter ), and three more 12-bit registers comprising an address stack.

พฒันาการของไมโครโปรเซสเซอร์ของ Intel

ขนาด 4 บิต และ 8 บิต
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year Model Data Bus Transistors Clock Speed

1971 4004 4 bits 2,300 750 KHz

1972 8008 8 bits 3,500 200 KHz

1974 8080 8 bits 6,000 2 MHz

1976  8085 8 bits 6,500 5 MHz

พฒันาการของไมโครโปรเซสเซอร์ของ Intel

ขนาด 16 บิต และ 32 บิต
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Year Model Data Bus Transistors Clock Speed

1978 8086 16 bits 29,000 5 – 8 MHz
1979 8088 8 bits 29,000 5 – 8 MHz
1982 80286 16 bits 134,000 6-20 MHz
1985 Intel386 32 bits 275,000 16-40 MHz
1989 Intel486DX 32 bits 1.2M 33-133
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พฒันาการของไมโครโปรเซสเซอร์ของ Intel 

ขนาด 64 บิต 
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Year Model Data Bus Transistor Clock Speed

1993 Pentium 64 bits 3.1M 60 - 200 MHz

1995 Pentium Pro 64 bits 5.5M 150-200 MHz

1997 Pentium II 64 bits 7.5M 233-400 MHz

1998 Pentium II Xeon

1999 Celeron(TM)

1999 Pentium III 64 bits 9.5M 450 – 600 MHz

1999 Pentium III Xeon 64 bits 9.5M 500 – 550 MHz

2000 Intel Pentium III 1GHz

ตวัอยา่งไมโครโปรเซสเซอร์ตระกูลต่างๆ
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ขนาด Intel Zilog Motorola AMD 

8 บิต 8080,8085 Z80 6800  

16 บิต 8088, 8086, 80286 Z8001 68000  

32 บิต 80386, 80486 Z80000 68020 AMD386 

64 บิต Pentium, II, III  PowerPC AMD K6 

 

Intel Microprocessor Core-i
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Microprocessor และ Microcontroller

1. Introduction16
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ตวัอยา่งไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลต่างๆ
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ขนาด Intel Microchip Cypress Motorola Zilog

51 AVR PSOC

8 บติ MCS-48 AT89C4051 ATtiny25 PIC12F629 CY8C29466-24PXI 6805 Z8

 MCS-51 AT89C51RC ATmega32 PIC16F887 68HC11

16 บติ 80C196 PIC24FJ16GA002 68HC912

32 บติ AT32AP7000 dsPIC33FJ06GS101

Atmel

PIC Microcontroller
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16-bit Architecture 

1. Introduction19

PSoC Architecture

1. Introduction20
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1. Introduction21

ผลติภณัฑ์

1. Introduction22
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Arduino

AVR Q Touch


