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1. �������������� 
2. ����!�"����# 2N2222   2  �%� 
3. '��(������� 10 ก�*�*�+(# 3 �%� 
4. '��(������� 5 ก�*�*�+(# 1 �%� 
5. .�!/����# 74LS00  74LS02   74LS08 4�5 74LS32  �67��5 1 �%� 
 

ก�����	
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1. 8+��7������(�9:�/� 1.1  ���6����!�"����# 2 N2222 4�������:;��'7�4��%� 0 *���#4�5 5 *���# 
�����/� A ��(�����/� 1.1    4����%�'7�4��%��/�����" VB 4�54��%��/��� C VC  ��/6�ก%� GND �%���ก'7�
�8������/� 1.1 

 
�#��"� 1.1 

 

         �����/� 1.1 
A(V) VB VC

0

5  
 
 

 

2. ��ก�9:�/� 1.1 8+�8�� Pulse Generator :;��"%LL�M�����/� A 4���8����"!��*�"*':�%�"%LL�M�/� F 
��/6�ก%� A  8+���/6��9:"%LL�M��ก ��"!��*�"*': �8�ก��O�/� 2.1 

VA

VF

 
 

ก���%�'7���"!��*�"*':   Volt/Div = TTTTTT              Time/Div = TTTTT.. 
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3. 8+��7������(�9:�/� 1.2  ���6����!�"����# 2 N2222 4�������:;��'7�4��%� 0 *���#4�5 5 *���# 
�����/� A 4�5 B ��(�����/� 1.2    4����%�'7�4��%� �/��� base �� Q1  �/��� base �� Q2  4�54��%�
����#��� F  �%���ก�8������/� 1.2 

 

 
�9:�/� 1.2 

    �����/� 1.2 
A(V) B(V) Vbase1 Vbase2 VF

0 0

0 5

5 0

5 5  

 
4. 8+��7������(�9:�/� 1.3 ���6.�!/ 74LS00  �8����#�����  4��������:�/�6�'7�*���ก�������� 

SW1 4�5 SW2 �:Z�'7��7�[  ��(�����/� 1.3 (8�'��%(�# A 4�5 B) ����(ก%��%���ก^�ก�����4�5
ก���%��� LED  �8��7� Y   
+(�6�+��  (1) SW1 8��9:+(�6�� �%�4:� A 8�����   4�5 SW2 +(�6�� B  "7�� LED +(�6�� Y 

     (2) *���ก 1 �� SW1 4�5 SW2   '��4��%�.OO;� +5V  "7��*���ก 0 '��4��%�.OOO;� 0 *���# 
     (3) LED ��� '��*���ก 1 4�5 LED �%� '��*���ก 0  
5. �������/6�ก%���� 1 8+��:�/�6�.�!/�:Z� 74LS08 4�5 74LS32  4����%���ก^��8������/� 1.4 4�5 1.5 

 
������ 1.3 

 

�����/� 1.3                �����/� 1.4               �����/� 1.5                �����/� 1.6                �����/� 1.7 
(.�!/ 74LS00)           (.�!/ 74LS08)          (.�!/ 74LS32)           (.�!/ 74LS02)            (.�!/ 74LS00)    
A B Y A B Y A B Y A B Y A B Y

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
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6. �������/6�ก%���� 1 8+�8�����8��9:�/� 1.4 ก%�.�!/ 74LS02  �%���ก^�8������/� 1.6 

 

������ 1.4 
 

������ 1.5 
 

7. 8��.�!/ 74LS00 �7������(�9:�/� 1.5  4����%���ก^�ก������������/� 1.7 
����$�ก�����	
 
1. ��กก������8�����/� 1 4�5 2 ���ก��+��8+� 4��%��/�����ก�7� 0. 5 *���#�:Z�����ก 0 4�54��%��/�"9

ก�7� 1 *���#�:Z�����ก 1  8+���/6�����ก���������4�7�5��� 
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2. ��กก������8�����/� 3 ����� 6  ���/6������#�9�/�4�5"%L�%ก
M# ��4�7�5ก������ 
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